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@ Vorrichtung zur Anzeige von anormalem Druck im Reifen eines fahrenden Kraftfahrzeuges 



Die Vorrichtung zur Anzeige von anormalem Druck im Rei- 
fen eines fahrenden Kraftfahrzeuges wird an einem Red des 
Kraftfahrzeuges angebracht und besteht aus einem fur den 
inneren Druck des Reif ens empf indlichen Glied, das in einem 
Hohlzylinder verschiebbar ist. Sobald die Endstellungen sei- 
nes Hubes erreicht werden, schlieSt es einen elektrischen 
Kontakt und betatigt einen Funksender, dessen Signate von 
einem Empfanger im Fahrerraum empfangen werden, der 
optischen und/oder akustischen Alarm auslost. 
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Patentanspriiche 



1 . Vorrichtung zur Anzeige von anormalem Druck im 

Reifen eines fahrenden Kraf tf ahrzeuges mit einem 
Druckftihler (5) mit einem beweglichen Glied (15), 
dem eine Feder (16) entgegenwirkt und das den 
Kreis eines Senders (6) schliefit, sobald es ent- 
weder die obere oder die untere Endstellung der 
entsprechenden Begrenzung eines Bereiches von 
normalen Druckwerten erreicht, und mit einem 
Empfanger (33), der die Signale des Senders (6) 
empfangt und einen optischen und/oder akustischen 
Alarm (39; 43) auslost , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl dieser Flihler (5) ein im wesentlichen zylin- 
drisches hohles Gehause (11) umfafit, dessen inne- 
rer Hohlraum in zwei Teile unterteilt ist, von 
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denen der erste Teil (13) das bewegliche Glied 
(15) aufnimmt, das mit einem elektrischen An- 
schlu/3 des Senders (6) standig elektrisch verbun- 
den ist, und von einer ersten verstellbaren Muffe 
(14), die eine der genannten Endstellungen be- 
wirkt, verschlossen wird, und der zweite Teil 
durch eine elastische Membran (24) in zwei Kam- 
mern oder Raume unterteilt ist, von denen einer 
mit dem ersten Teil (13) und der andere mit dem 
Reifeninneren verbunden ist, und die Rander der 
Membran (24) durch einen Dichtungsring (25) zwi- 
schen einer leitfahigen Buchse (21), die die ande- 
re genannte Endstellung festlegt, und einer zwei- 
ten in den Hohlraum des Gehauses (11) in festge- 
legter Stellung eingeschraubten Muffe (26,30) ab- 
gedichtet werden; daG die Buchse (21) und die 
zweite Muffe (26,30) axiale Hohlraume aufweisen, 
in denen sich ein erster und ein zweiter Kolben 
(23,29) befinden, von denen der erste Kolben (23) 
zwischen der Membran (24) und dem beweglichen ■ 
Glied (15) gelegen ist und der zweite Kolben (29) 
mit einer EndflSche auf einer Seite die Membran 
berOhrt, wShrend seine andere EndflSche frei und 
dem Druck des Reifens (2) ausgesetzt ist, wobei 
die Kolben (23,29) das bewegliche Glied (15) so 
lange in einer Zwischenlage zwischen den beiden 
Endstellungen halten, wie sich der Druck im Be- 
reich der normalen Werte befindet; und daB der 
Empf anger (33) logische Ausgange zur Verbindung 
mit einem gegebenenf alls vorhandenen Tachogra- 
phen (45) und/oder einem Bordcomputer (40) auf- 
weist • 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (6) und der Fiihler (5) in einem am 
Rad (1) befestigten Gehause (9) eingebaut sind 
und der innere Hohlraum des Fuhlers (5) mit dem 
Reifeninneren durch einen Schlauch (4), der auf 
einer Seite an der zweiten Muffe (26,30) und auf 
der anderen Seite am Aufpumpventil (3) des Rei- 
fens (2) befestigt ist, verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Muffe (14) an der Innenflache eine 
ringformige Nut (17) aufweist, in der sowohl ein 
Verbindungsleiter (18) zuin Sender (6) endet, als 
auch das eine Ende der Druckfeder (16) aufgenom- 
men wird, die die standice elektrische Verbindung 
zwischen dem Leiter (18) und dem beweglichen Glied 
(15) herstellt. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Muffe (14) mit einem aus dem inneren Hohl- 
raum des Fiihlergehauses (11) vorstehenden Stecker- 
stift (19) versehen ist, an den sich ein zweiter 
Leiter (19a) zur Verbindung mit dem Sender (6) an- 
schlieBt, und daB der Steckerstift (19) mit einem 
Vorsprung (20) des beweglichen Gliedes (15) in 
Beruhrung kommt, urn den Senderkreis in der ersten 
Endstellung zu schlieBen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Buchse (21) mit eineir. Verbindungsleiter 
(22) zum Sender (6) zur SchlieBung des Sender- 
kreises in der zweiten Endstellung st&ndig elek- 
trisch verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (6) mit einer Antenne (7) versehen 
ist, die aus einem im Inneren des Schlauches (4) 
angeordneten und iiber die zweite Muffe (26,30) 
mit einem Senderantennendraht (27) verbundenen 
Draht besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sender (6) und der Empf&nger (33) in 
Frequenzmodulation arbeiten, daB der Empf anger 
(33) Erkennungsvorrichtungen aufweist, die erken^ 
nen, ob die Modulationsfrequenz eines erhaltenen 
Signals der vom Sender benutzten Modulationsfre- 
quenz entspricht, und wenn dies der Fall ist, lo- 
gische Signale erzeugen und abgeben, die die Alarm- 
vorrichtungen (39,43) betatigen und weiterhin dem 
Tachographen (45) und/ Oder dem Bordcomputer (40) 
zugefiihrt werden. 

Vorrichtung nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ausgang der Erkennungsvorrichtungen oder 
eines Decoders (36) mit einem Speicher (38) ver- 
bunden ist, der die logischen Signale gegebenen- 
falls sichtbar hSlt, bis ein von Hand zu betati- 
gender Ruckstellschalter betatigt worden ist, der 
nach seiner Betatigung den Empfanger wieder in 
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betriebsbereiten Zustand setzt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Muffe (26,30) einen Sitz fiir einen 
VerschluBstopfen aufweist, mit dem der zweite 
Kolben (29) wahrend der Lagerung in solch eine 
Stellung gebracht wird, daB die Scheibe (15) eine 
Mittellage zwischen den beiden Endstellungen 
einnimmt. 
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Vorrichtung zur Anzeige von anormalem Druck im 
Reifen eines fahrenden Kraf tf ahrzeuges . 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anzeige von 
anormalem Druck im Reifen eines fahrenden Kraf tf ahrzeuges . 

Es ist allgemein bekannt, wie wichtig es ist, daB der 
Druck der Reifen eines Kraf tf ahrzeuges geprttft wird. Ein 
zu hoher Druck kann namlich zum Platzen der Reifen f tthren , 
was sowohl fiir die Autoinsassen als auch flir die sich in 
der Umgebung des Fahrzeuges befindenden Personen schlinune 
Folgen haben kann. Ein zu niedriger Druck verursacht auBer 
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einer schnelleren Abnutzung des Reifens eine rasche Tempe- 
raturerhohung, wodurch sich der Druck erh5ht und der Rei- 
fen platzen kann. Obwohl die Wichtigkeit bekannt ist, er- 
folgt die Druckmessung meistens nur in ungeniigendem Mafle, 
da der Stillstand des Kraftf ahrzeuges fur eine bestimmte 
Zeit notwendig ist, um die Reifen abkiihlen zu lassen. Es 
sind bereits Vorrichtungen zur Kontrolle des Reifendruckes 
wahrend der Fahrt vorgeschlagen worden. Iir. allgemeinen 
handelt es sich bei diesen Vorrichtungen um ein druck- 
empfindliches Glied, das, sobald der Druck iir. Reifen anor- 
mal Oder gefahrlich wird, einen Sender betatigt, dessen 
Signale an einen Empf anger im Fahrerraum weitergegeben 
werden • 

Diese Vorrichtungen sind jedoch schwierig oder kompliziert 
herzustellen, da sie sehr kleine Abmessungen haben miissen, 
um an den Radern beliebiger Typen von Fahrzeugen angebracht 
werden zu konnen, oder aber aufgrund von Dichtungsproble- 
men im Inneren des Flihlers schwer herstellbar ist, 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur 
Anzeige von anormalem Druck im Reifen eines fahrenden Kraft- 
fahrzeuges zu schaffen, die einfach herstellbar ist und 
zuverl&ssig arbeitet. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelost, wie sie 
im Anspruch 1 angegeben ist. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind 
in den Anspriichen 2 bis 9 angegeben. 

Durch die Erfindung werden die vorstehend beschriebenen 
Schwierigkeiten gelost, Der Sensor oder Fuhler ist in 



BEST AVAILABLE COPY 3533233 

J 

einem zweiteiligen Gehause ml± einem axialen Hohlraum 
untergebracht. In dem ersten Tell befindet sich das be- 
wegliche Glied, das mit einem elektrischen Anschlufl des 
Senders standig elektrisch verbunden ist, und dieses 
erste Teil wird durch eine erste verstellbare Muffe ver- 
schlossen, die eine Endstellung des Hubes des beweglichen 
Gliedes bewirkt. 



Das zweite Teil des Gehauses besteht aus zwei Kamir.ern Oder 
Raumen, die durch eine elastische Membran voneinander ge- 
trennt sind und von denen der eine mit dem ersten Teil des 
Gehauses verbunden ist und der andere mit dem Inneren des 
Reifens verbunden ist* Die Rander der elastischen Membran 
verschlieflt ein Dichtungsring zwischen einer Buchse aus 
leitendem Material/ die die Endstellung vom Hub des beweg- 
lichen Gliedes festlegt, und einer zweiten Muffe, die in 
den axialen Hohlraum in einer festen Stellung eingeschraubt 
ist. Die Buchse und die zweite Muffe besitzen axiale Hohl- 
rSume, in denen sich jeweils ein Kolben befindet. Der 
erste Kolben befindet sich 2wischen der Membran und dem 
beweglichen Glied, und der zweite Kolben beriihrt auf einer 
Seite die Membran , wShrend seine andere Seite frei und 
dem Druck des Reifens ausgesetzt ist. Diese beiden Kolben 
halten das bewegliche Glied in einer Zwischenlage zwischen 
den beiden Endstellungen, so lange sich der Druck im Be- 
reich von Werten befindet, die als normal gelten. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf iihrungsform der Erfin- 

dung ist ein Empfanger im Fahrerraum vorgesehen, der gege- 

benenfalls an einen Tachographen und/oder an einen Fahrten- 

schreiber Oder Bordcomputer angeschlossen werden kann, 

urn eine bleibende Speicherung von Fehleranzeigen zu ermog- 

lichen. 
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Im folgenden wird die Erfindung durch Ausf iihrungsbeispiele 
anhand der beigefligten Zeichniingen naher erlautert. In den 
Zeichnungen zeigen : 

Figur 1 - eine an einem Rad angebrachte Vorrichtung gemaB 
der Erfindung; 

Figur 2 - eine vergroBerte Ansicht eines Details; 

Figur 3 - einen Querschnitt durch den Druckfuhler und 

Figur 4 - ein Blockschaltbild des elektronischen Teiles 
der Vorrichtung. 

Aus den Figuren 1 und 2 ist ersichtlich, daG am Rad 1 eines 
Kraftfahrzeuges das Aufpumpventil 3 des Reifens 2 durch 
einen Schlauch 4 mit dem Druckfiihler 5 verbunden ist. Der 
letztere befindet sich in einem Behalter 9, der am Rad 1, 
z.B. durch einen Haltebttgel, befestigt ist, 

Der Fuhler 5 wirkt als Schalter im Schaltkreis des Funk- 
senders 6, der vom Ftihler betatigt wird, sobald der Rei- 

fendruck den Bereich der vorgeschriebenen Werte uberschrei- 
tet. 

Die Teile des Senders sind auf ublichen Platten fur ge- 
druckte Schaltungen (Leiterplatten) 50 montiert und befin- 
den sich zusammen mit der Versorgungsbatterie 8 und einer 
Anzeigelampe oder Meldeleuchte 10, die sich einschaltet, 
sobald der Sender arbeitet, im Inneren des Behalters. 

Uber eine im Schlauch angebrachte Antenne 7 werden die vom 
Sender emittierten Signale einer z.B. am Fahrerhaus mon- 
tierten Empf angsantenne zugeleitet und von dort zum 
Empfanger weitergeleitet , der den optischen und/oder aku- 
stischen Melder oder Alarmgeber betatigt und ein Sianal 
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an den Tachographen sowie auch den Fahrtenschreiber oder 
Bordcomputer, falls diese vorhanden sind, weiterleitet . 



Aus Figur 3 ist ersichtlich, da/3 der Fuhler 5 einen Hohl- 
raum 11 mit im wesentlichen zylindrischer Form ohne Enden 
umfafit, dessen innere Oberflache eine Abstufung oder 
einen Anschlag 12 aufweist, der den axialen Hohlraum in 
zwei Teile mit unterschiedlichen Durchmessern unterteilt. 
Der Teil mit dem kleineren Durchmesser 13 wird durch eine 
auf oder in das Gehause 11 eingeschraubte Einstell- oder 
Justiermuffe 14 verschlossen, deren Schraubstellung regu- 
lierbar ist. In diesem Raum kann eine Scheibe 15 aus leit- 
fahigem Material gegen den Widerstand einer Feder 16, die 
auf den normalen Gebrauchsdruck eingestellt ist, gleiten. 
Diese Feder beriihrt mit ihrem einen Ende die Seite 15a der 
Scheibe 15, wMhrend ihr anderes Ende in einer ringformigen 
Nut 17 auf der Innenseite der Muffe 14 sitzt. In dieser 
Nut endet auch ein an dem Sender angeschlossener Leiter 
18, der iiber die Feder 16 standig mit der Scheibe 15 elek- 
trisch verbunden ist. 



Die Muffe 14 ist mit einem Kontaktsteckerstif t 19 versehen, 
der im Inneren des Hohlraums 13 vorsteht und mit einem 
Leiter 19a am Sender verbunden ist, Dieser Steckerstift 
wirkt mit einem Vorsprung 20 in der Mitte der Seite 15a 
der verschiebbaren Scheibe 15 zusammen. 

In dem anderen Teil des Hohlraumes in dem Gehause 11 be- 
finden sich der Kontakt fur niedrigen Druck, der den Sen- 
derkreis schlieBt, sowie die Bauteile, die die Bewegung 
der Scheibe 15 gegen die Wirkung der Feder 16 bewirken. 
Insbesondere stoBt an die Stufe oder den Anschlag 12 eine 
Buchse 21 aus elektrisch leitfahigem Material an, die an 
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der Innenflache des Gehauses 11 einen . zweiten an den Sen- 
der angeschlossenen Leiter 22 befestigt. Diese leitende 
Buchse besitzt ebenfalls einen axialen Hohlraum, in dem 
ein Kolben 23 untergebracht ist. Ein Ende dieses Kolbens 
beruhrt die andere Seite 15b der Scheibe 15, wahrend sein 
anderes Ende eine Seite einer elastischen Membran 24 be- 
riihrt, die ohne Spielraum in den Hohlraum in dem Gehause 
11 angebracht ist. Die Rander dieser Membran werden von 
einer Dichtung 25 gegen die Buchse 21 gedruckt, wobei die- 
se Dichtung um den Endteil einer Ringmuffe 26, die in 
einer festen Stellung an dem Ende des Hohlraumes im Gehau- 
se 11 eingeschraubt ist, so fest eingepaflt ist, da/3 sie 
eine Abdichtung gegen die Innenwand des Gehauses 11 be- 
wirkt. 

Diese Ringmuffe ist ebenfalls aus elektrisch leitfahigem 
Material hergestellt und befestigt auf der Innenseite des 
Gehauses 11 das Ende eines Leiters 2 7 ftir den Senderan- 
tennenkreis. Die Muffe 26 besit2t einen axialen Hohlraum 
2 8, der mit dem Hohlraum des Verbindungsschlauches 4 ver- 
bunden ist und in dem sich ein Kolben 29 - der gleich dem 
Kolben 23 ist - befindet. Ein Ende des Kolbens 29 stoflt 
gegen die Membran 24, wahrend $ein anderes Ende frei 
bleibt und somit den vorhandenen Druckbedingun gen des Rei- 
fens ausgesetzt ist, 

Ein Endstiick 30 der Muffe ragt aus dem Hohlraum des Gehau- 
ses 11 heraus und kann mit dem Schlauch 4 verbunden werden. 
Dieses Stuck 30 ist so ausgelegt, daB z.B. an einem Sitz 
31, ein (auf der Zeichnung nicht dargestellter ) Verschlu/3 
angebracht werden kann, der bei der Lagerung der Vorrich- 
tung auf den Kolben 29 druckt und die Scheibe 15 in einer 
Mittelstellung zwischen den beiden Kontakten halt. Auf 
diese Weise wird eine Entladung der Batterie vermieden. 
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Die Muffe 26 stellt die elektrische Verbindung zwischen 
dem Leiter 27 und dem Antennendraht 7 im Inneren des 
Schlauches 4 her. 

Im folgenden wird die Funktion des in Figur 3 dargestell- 
ten Fiihlers ausfiihrlich beschrieben: 

Fiir einen optimalen Aufpumpdruck schraubt man die Muffe 
14 so tief auf das Gehause 11 auf bzw. in das Gehause 11 
ein, da3 die Scheibe 15 unter der Gegenwirkung der Feder 
16 und der Kolben 23, 29 eine Gleichgewichtsstellung ein- 
nimmt, wobei ihre beiden Seiten jeweils etwa gleichen Ab- 
stand von der Buchse 21 und dem Steckerstift 19 haben. 
So iange der Druck im Inneren im Bereich der vorgesehenen 
Werte liegt, bleibt der Senderkreis of fen, da eventuelle 
Bewegungen der Scheibe 15 gegen den Steckerstift 19 oder 
gegen die Buchse 21 nicht ausreichen , sie mit diesen Tei- 
len in Verbindung zu bringen. Im Falle einer libermafiigen 
Druckerhohung bringen die Kolben 23, 29 den mittleren 
vorstehenden Teil der Scheibe 15 mit dem Steckerstift 19 
in Kontakt. Unter diesen Bedingungen schliefit sich der 
Senderkreis zwischen den Leitungen oder DrShten 19a und 
18 uber den Steckerstift 19/ die Scheibe 15 und die Feder 
16. Bei iibermafliger Druckverringerung driickt die Feder 16 
die Scheibe 15 gegen die Buchse 21, und der Senderkreis 
zwischen den Leitungen 18 und 22 wird uber die Feder 16, 
die Scheibe 15 und die Buchse 21 geschlossen. 

Aus der Zeichnung ist deutlich die einfache Bauweise des 
Fiihlers trotz seiner notwendigen geringen Abmessungen er- 
sichtlich. AuBerdem garantiert die vorhandene Dichtung 25 
eine ausgezeichnete Abdichtung in dem Hohlraum 2 8, obwohl 
eine Offnung fiir die Durchfiihrung eines Drahtes oder des 
Leiters 27 vorhanden ist, so daB ein wirksames Arbeiten 
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der Kolben sichergestellt wird. 

Figur 4 zeigt ein Blockschaltbild des elektronischen Tei- 
les der Vorrichtung. 

Bereits beschriebene Teile sind hier mit dem gleichen Be- 
zugszeichen versehen wie in den vorhergehenden Ficuren. 

Der Fuhler 5 ist als Schalter dargestellt. Der Sender 6 
ist ein ublicher Freguenzmodulationssender mit einem Radio- 
freguenzoszillator 31, der mit der Antenne 7 verbunden 
ist und vom Niederfrequenzoszillator 32 gesteuert wird, 
der die Modulationsf requenz erzeugt. 

Der Empfanger 33 enthSlt einen mit der Antenne 35 verbun- 
denen Frequenzmodulations-Abstimmer (Tuner) 3 4 mit einer 
periodisch urn einen Mittelwert veranderliche Abstimmungs- 
suche, der der vom Frequenzoszillator 31 erzeugten Nenn- 
TrSgerf requenz entspricht, 

Wenn in dem Abstimmungsband (tuning band) ein auf die 
Nennfrequenz modulierter Trager vorhanden ist, emittiert 
der Abstimmer (Tuner) 34 an einem Niederfrequenzausgang 
ein Signal, das die Modulationsf requenz des empfangenen 
Signals ist, Dieser Ausgang ist mit einem Decoder 36 ver- 
bunden, der das Ausgangssignal des Abstimmers (Tuners) 
mit dem Signal, das von einer Zeitkonstante 48 erzeugt 
wird, vergleicht, Wenn die beiden Frequenzen iibereinstim- 
men, gibt der Decoder ein logisches Signal ab, das in 
einem Speicher 38 (z.B. einem bistabilen Speicher) ge- 
speichert wird, dessen Ausgang verbunden ist mit: 

- einer optischen Anzeigevorrichtung, z.B. einer LED 39, 

- einem gegebenenf alls vorhandenen Fahrtenschreiber oder 
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Bordcomputer (Tripcomputer) 40, 

- einem ZShler 41, der Uber eine Treiberschaltung oder 
einen Steuerkreis 42 den akustischen Signalmelder 43 
betatigt und so lange in Betrieb halt, bis er eine vor- 
her eingestellte Anzahl von Taktsignalen gezahlt hat, 
die von einem uber den Abstimmer (Tuner) 34 gesteuerten 
Taktgenerator 47 abgeceben werden, und/oder 

- einem Steuerkreis 44 des Tachographen 45 (im Falle von 
Lastkraftfahrzeugen) . 

Ein Druckknopf 46 dient zur handlichen Nulleinstellung 
des Speichers und zum Ausschalten der Anzeigevorrichtung 
39, wenn der Fahrer festgestellt hat, dal3 sich der Reifen 
in einem anormalen Zustand befindet. Urn den Reifenzustand 
als anormal feststellen zu k6nnen, mufi das Fahrzeug ange- 
halten werden, damit gepriAft werden kann, an welchero Rad 
die Meldelampe 10 aufleuchtet. 

Es ist selbstverstandlich, da6 der Abstimmer (Tuner) 34, 
so lange der Grund der Alarmauslosung nicht beseitigt wird, 
die Meldevorrichtungen, den Tachographen und den Bord- 
computer erneut betatigt, sobald er die Senderfrequenz 
beim nachsten Abtasten erkennt. 

Aus Grunden der Vereinf achung der Darstellung wurden der 
Umformer oder Konverter, der aus der Fahrzeugbatteriespan- 
nung die Stromversorgung fur die verschiedenen Empfangerkreise 
/stellt, und die zugehorigen Verbindungen nicht 
daroeste lit . 
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